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´0§�¶%¯°¥#¬­±%´®µa¯�¿�´0ãYäÉå�Ð
º�´S«­§M©®¬»¯!¸¼©S¸M«­¬|±�µ�´S¨
¬|±X¯�¿�´Y«­¥p¸�´®¨-¬|£�£�´®µ�¬­¥O¯°´S«|¸a¥#¶^§Kº#´�¯�¿�´�¨�´SÍ�´®©S¯�§�¨®Â��M«­¬­©S¬­±�½/¯�¿�¬­³-©S¸M«|¬­±�µ�´S¨-¶�¸
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¯°¿%´/ª�«f¥#±%´�¯s¥O±�½�´®±�¯Ç¯�§a¯°¿�´'ké^ � ¯°¿I¬|±�¯�´®¨�ÁE¥#©®´/¥�¯0¯°¿�´Y¬­±�¯°´S¨�³�´S©S¯�¬­§�±Iª^§�¬­±�¯Ç§OÁ�¯°¿�´/çS´®¨�§�Ð!§#éÀ³�´2¯
¨°¥p¸H¸M¬|´®«­µ%³'¯°¿�´[ãYäÉåù´®«|«­¬|ª�³�´#¶ @ · Cn · ¯ Â-¢Yª�ª%«|¸M¬­±�½¼´Só�²+¥O¯°¬|§�±¹ÈÑ÷ u Ì2Î%Ê
´/à+±�µ�¯°¿�´/´S«­«­¬|ª�³�´,¶ @FADCn · ¯
©®§#¨�¨�´S©S¯�´®µzÁA§�¨-¯°¿%´�¬|±�¯�´®¨�ÁE¥#©®´�©®²�¨�º#¥�¯°²�¨�´#Â�ÅÇ¿�´S±z¯°¿�¬|³
ª%¨�§M©®´®µ%²�¨�´�©®§�±�¯°¬|±�²�´®³
²�ª�Ê0¥#¨�µÞÎ�¥O±�µz¯°¿%´
¨�´S³�²�«»¯°³�¥#¨�´[³�²�¶�³�¯°¬|¯�²%¯°´Sµ¾¬|±�¯°§¼¯°¿�´[ø�¬kËMÐÑ¯!¸MªÀ´<¥pº�´S¨°¥#½#¬­±�½X´®ó�²+¥�¯°¬­§#±.V

bí¶ È�kÉÌºc · ¯JIKn Ã ¯ ±SÚIm naW IKn Ã ¯ ë ¶ @BADCn ì · ¯ ±®ÚIm ng[ ÈÑ÷ C Ì
Ê�¿�´S¨�´>¶ È�kÉÌ¼¬­³X¯°¿%´ß´SéÀ´®©2¯°¬»º�´ÉãYäÉå ´®«|«­¬­ª%³�´?¥O¯�¯°¿�´¾´p¥#¨�¯°¿.-Ô³z³�²�¨�ÁE¥#©S´#Î�¥#±�µò±®ÚIm n8¥#¨�´¾¯°¿%´
¬­±�¯�´®¨�ºO¥#«;ç®´S¨�§OÐê§#éÀ³�´S¯/¯�¨°¥pº�´S«|¯�¬­£�´®³®ÂY¢Yª�ª�«|¬­©®¥O¯°¬|§�±¾§OÁ
´Só�²+¥O¯°¬|§�±ëÈc÷ C Ì�¬|±�º�§�«»º�´®³/ª%¨�§�¦�´S©S¯°¬|±�½H¯°¿%´
ã�äßåYÐÑº�´S«­§M©®¬|¯!¸�©2¸M«­¬­±%µ�´®¨�³�§#±�¯�§�¯�¿�´�ª%«f¥#±�´S³�¯°¥#±�½�´S±�¯�¯�§�¯°¿%´�«­¥m¸#´®¨�¬­±�¯°´S¨�ÁE¥#©S´®³�ÁA§�«­«|§mÊ�¬­±�½¼¯°¿%´
£�´S¯°¿%§Zµ�§#«­§�½#¸z§#ÁX9/¨�´S©s¿�è�¥z¥#±%µßÅÇ³�ºO¥#±%èM¬|±ëÈ �q/2/2/ ¶�ÌwÂ0ã�§#¯°´<¯°¿+¥�¯�´Só�²+¥O¯°¬|§�±9È ��C Ì0¬­±�¯�¨�§Mµ�²�©®´Sµ
¥#¶^§mº�´'¬|³;¥�³�ªÀ´S©®¬f¥O«M©®¥#³�´
§#Á�´Só�²+¥O¯°¬|§�±zÈÑ÷ C ÌñÁA§�¨;¥�¯!Ê'§OÐê«f¥p¸�´S¨�£�§Mµ�´®«�Ê�¬»¯°¿�¥�ª�«­¥#±�´-¬­±�¯°´S¨�£�´®µ�¬­¥O¯°´
¬­±�¯�´®¨�ÁE¥O©®´#Â

è�óM²�¥O¯°¬|§�± Èc÷ C ÌH¥#«|«­§mÊ�³H²�³�¯°§ë©S§�£�ª%²%¯°´ ¯°¿%´`´2éñ´S©S¯�¬|º�´`ãYäÉå ´®«|«­¬|ª�³�´¼¶ Î�Ê�¿�¬|©s¿6©®¥#±
¶^´�§#¶%¯s¥#¬|±�´®µ ÁA¨�§�£ º�´S«­§M©®¬»¯!¸�¥#±+¥#«»¸M³�¬­³/§OÁ e Ð!øò£a²�«|¯�¬»Ð�¥Oç®¬­£a²%¯°¿¾¨�´SÍ�´®©S¯�¬­§�±`µ+¥O¯°¥%Â!�Z¬­±�©S´X¬|¯/¬|³
±�´S©®´®³�³°¥#¨�¸�¯°§¾¯°¨°¥O©®´z§#±�«|¸`§�±�´ÉÈEçS´®¨�§�Ð!§#éÀ³�´2¯wÌ�¨�¥m¸¹ª^´®¨a©S§�£�£�§�±¹£�¬|µ�ª^§�¬­±�¯pÎ ¯°¿%´H¿�¸Zª^´®¨�¶À§#«­¬­©
ª^§�¨�¯�¬­§�±¡§OÁñª�²%¨�´2Ðê£�§Mµ�´0¨�´SÍ+´S©S¯�¬­§�±X£�§Kº#´®§�²Z¯-©p¥#±X¶^´0£�§Mµ�´S«­´®µ¡Ê�¬»¯°¿�§#²%¯�¯°¿%´0¯°¬­£�´2Ðê©®§�±%³�²�£�¬­±�½
©p¥O«­©®²%«f¥O¯�¬­§�±H§OÁu£¡²%«|¯°¬kÐ!§#éÀ³�´2¯�¥#±�µ�£¡²%«|¯°¬kÐ�¥#çS¬­£¡²Z¯°¿�¯�¨°¥pº�´S«|¯�¬­£�´®³®Â

v������������d������
6���_���i�d�5���@���i�
v������5�����5�������@�5�i�@�K�����d�����������������\���8�@��� � ÅÇ¿%´0¥#¶^§mº�´
¯�¿�´®§#¨�¸<ª�¨�§KºM¬|µ�´®³u¥�©®§#±�º#´®±�¬|´®±�¯

¯°§M§�«�ÁA§�¨Ç¯°¨�¥pº�´®«»¯°¬|£�´<£�§Zµ�´S«­¬|±�½¼¯°¿+¥O¯�©p¥O±É¶À´�´SÛ�©®¬|´®±�¯°«»¸�²�³�´Sµ ¬­±?ª+¥#¨�¥#£�´2¯°´S¨�Ð!´S³�¯�¬­£�¥O¯°¬|§�±?¥#«»Ð
½�§�¨�¬|¯�¿�£�³SÂ�¢�³�¶À´2ÁA§�¨�´OÎ�¯°¿�´Ç¬|±�ª�²%¯�µ+¥O¯s¥ B ¬­±�©S«­²�µ�´0¯�¿�´�ã�äßå ´®«|«­¬|ª�³�´S³à¶ È©p�ÌwÎ�¯°¿�´ÇçS´®¨�§�Ð!§#éÀ³�´2¯
Ï�ÐêÊ'¥mº#´Y¯°¨�¥pº�´®«»¯°¬|£�´S³\±SÚ�ÈTp�ÌwÎ%¥O±�µH¯°¿�´Y¨�´SÍ�´®©S¯�¬­§�±z³�«­§#ªÀ´S³'¬­±z§�¨�¯�¿�§�½�§�±�¥#«Àµ%¬­¨�´S©S¯�¬­§�±�³YÈE¿%§�¨�¬|ç®§�±ZÐ
¯s¥O«�³�«|§KÊ�±%´®³�³�´®³°Ì Ì ÈTpÞÌ�W¨b Å ¯®ÈTp�Ì~[ Å °KÈ©p�ÌÍc�£�´®¥#³�²�¨�´®µXÁA§�¨�¥#«|«%¬|±�¯�´®¨�ÁE¥#©®´S³�ÈTp�W � [ `�`q` [�kÉÌwÂ�ÅÇ¿�¬|³
³�´2¯/§#Á)¬­±%ª�²%¯�ª�¥#¨°¥#£�´S¯�´®¨�³¼ÿMömð�J¼ïñö��a©®§�±�³�¯°¨�¥#¬­±ß¯�¿�´¡¬|±�¯�´®¨�º#¥O«�ºO¥#«­²%´®³Y§OÁ
Ø�Ù+ÚpÎÞÜ/¥#±�µ Ý�¬|Á�¯°¿%´
Ä�ÅÇÆu«f¥p¸�´S¨�³
¥#¨�´�¿�§�£�§�½�´S±�´®§#²�³'¥O±�µ�³�´®ª+¥O¨°¥O¯�´®µH¶�¸Xª�«­¥#±�´�±�§�±ZÐê¬­±�¯°´S¨�³�´®©S¯�¬­±�½[¶^§�²�±�µ+¥O¨�¬­´S³�ÈE³�´S´
¯°¿%´Xà�¨�³�¯[³�´®©S¯�¬­§�±+Ì2Â á ´S¨�´OÎ;¿%§KÊ
´Sº#´®¨SÎ�¯°¿%´�¬|±�¯°´®¨�ÁE¥#©®´S³[¥#¨�´X¥#«|«­§mÊ
´®µ ¯°§�¶^´�©S²�¨�º#´®µÞÎ Ê�¿�¬|«­´¡¯°¿%´
«f¥p¸#´®¨�³�¥#¨�´<³�¯°¬|«­«ñ¥#³�³�²�£�´Sµ?¯�§�¶^´/¿�§�£�§�½�´S±�´®§#²�³®Â
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å�²�¨�½�§�¥#«Þ¬|³0¯°§Xµ�´2¯°´®¨�£�¬|±�´�Ê�¿�´2¯°¿�´S¨�§�¨�±�§O¯Ç¯°¿�´<µ+¥O¯°¥

B È�¬²[�pÞÌð]}¥0±SÚKÈ�¬²[�p�Ì~[ Ì È�¬²[�pÞÌ@[�¶ È�¬²[OpÞÌ~§\[ ÈÑ÷ 3 Ì
¥#©SóM²%¬­¨�´SµÉ¥O¯Y¥X±M²%£¡¶À´S¨Y§#Á ª ä>«�«­§M©p¥O¯�¬­§�±%³z¬ Wéb�­.¯~[�­<°oc;©®¥#±É¶^´�¬|±�º#´®¨�¯°´®µ¾ÁA§�¨�¥#«­«�¨�´®«­´2ºO¥#±�¯
¬­±�¯�´®¨�ºO¥#«ñª+¥#¨°¥O£�´2¯°´®¨�³

D ]¨¥OØ�Ù+ÚIm n�[�Üoni[�Ý@nd[MLo½ 9 ½ : m�n�§\[ ÈÑ÷ 7 Ì

È©pfW � [ `q`q` [<k h Ç�¯_W � [ `�`q` [ONi¯ h Çq°#W � [ `q`�` [ON8°wÌ `
ÅÇ¿�´�£z¥O¯�¨�¬|©®´®³>P n ©®§�±�¯s¥O¬­±�¯°¿�´[©®§M´SÛ�©®¬|´®±�¯°³�§#Á�¯�¿�´�¶�¥#³�¬|³�ÁA²�±%©S¯°¬|§�±�³�µ�´®³�©®¨�¬­¶�¬|±�½�¯�¿�´aµ%´®ª%¯�¿�³
£�n�È�­.¯~[�­<°wÌ'§#Áu¯�¿�´<£�§Mµ�´S«ñ¬­±�¯�´®¨�ÁE¥O©®´®³SÂ

�Z¬­±%©®´�¯°¿�´)ó�²+¥#±�¯°¬»¯°¬|´®³QP n ¿+¥pº�´
¯�§�¶À´-´®³�¯°¬|£z¥O¯�´®µ<ÁA¨�§�£ ¯°¿�´)µ+¥O¯°¥%Îm¯°¿�´)¬­±�º#´®¨�³�¬­§�±[ª�¨�§Z©S´®µ�²�¨�´
©p¥O±ß¶^´�³�¬­£�ª�«­¬»à+´®µI¶�¸?¥#µ�§#ª%¯°¬|±�½z¥X«­¬|±�´p¥O¨Ç¨�´®«­¥O¯°¬|§�±�³�¿�¬­ª�¶^´S¯!Ê
´®´®±¼£�n+ÈT­S¯~[Q­�°wÌ�¥#±�µRLI½ 9 ½ : mÎnZÂ0Æ!±
ª�¨�¬­±�©S¬­ª�«|´#ÎZ¯�¿�¬­³�¨�´®ó�²�¬­¨�´®£�´®±�¯�©p¥#±�¶^´<³°¥O¯�¬­³�à�´®µ?¶�¸�¨�´®ª�¨�´®³�´®±�¯°¬|±�½�¯�¿�´<¬­±�¯°´S¨�ÁE¥#©S´®³�¬­±I¯°´S¨�£�³Ç§#Á
¥#¨�¶�¬|¯�¨°¥#¨�¸H¶+¥#³�¬­³0ÁA²�±%©S¯°¬|§�±�³>Sz½ 9 È�­.¯�Ì0¥#±�µRSz½ : È�­<°wÌ@V

£�n�È�­.¯~[�­<°wÌðW T 9K½ 9©Ã ¯ T :K½ :ÈÃ ¯ LI½ 9 ½ : mÎnESz½ 9 È�­.¯�Ì0Sz½ : È�­<°wÌ ` ÈÑ÷ 1 Ì
Ã+§�¨Ç³�¬|£�ª%«­¬­©S¬|¯!¸#ÎZ¿�´S¨�´/Ê
´�´S«­´®©2¯°´Sµ?¯�§�¬|£�ª%«­´®£�´®±�¯0¯�¿�´<ªÀ§#«|¸M±�§�£�¬f¥#«^¨�´Sª�¨�´S³�´S±�¯°¥O¯°¬|§�±

£�n�ÈT­S¯~[Q­�°°Ì�W T 9K½ 9TÃ ¯ T :K½ :ÈÃ ¯ LI½ 9 ½ : m�nð­ ½ 9 · ¯¯ ­ ½ : · ¯° ` ÈÑ÷ / Ì

���5�K�@��ó.�������I
f���\���K�������������'�5���������8�����d�
Ã+§�¨Y£�§Zµ%´®«­³�Ê�¬|¯�¿ ª�«f¥#±%´a¬­±�¯�´®¨�ÁE¥O©®´®³SÎÞ¯°¿�´aµ�´®ª^´®±�µ%´®±�©S´�§#Á�¯�¿�´¼µ+¥O¯°¥�º�´S©S¯�§�¨�ÈÑ÷ 3 Ì�§�±É¯°¿%´

ª ä>«6©S§Z§#¨�µ�¬|±+¥O¯°´j¬ µ�§M´®³/±�§O¯<ª�¨�§mºM¬­µ�´¡¥#±�¸ ±�´SÊù¬­±ZÁA§�¨�£�¥O¯°¬|§�±É¥O¶À§�²Z¯�¯°¿�´¼£�§Mµ�´®«�ª+¥#¨°¥O£XÐ
´S¯�´®¨�³®Â�ÅÇ¿�¬­³�¬­³�±�§�«­§�±%½�´®¨Ç¯°¿%´a©p¥O³�´a¬|±?¯�¿�´[ª�¨�´S³�´®±%©®´¡§#Á�¬­±�¯°´S¨�ÁE¥#©S´�©S²�¨�ºO¥O¯�²�¨�´�¶À´S©p¥#²�³�´açS´®¨�§�Ð
§#éÀ³�´2¯�¨�´SÍ�´®©S¯�¬­§�±Ò¨�¥m¸M³�©s¿+¥#±%½�´�µ�¬­¨�´®©S¯�¬­§�±×Ê�¬|¯°¿ ª ä>« «­§M©p¥O¯�¬­§�±ÞÂ ÅÇ¿�´S¨�´2ÁA§�¨�´OÎ�¯°¿%´`³�ª+¥O¯�¬f¥#«
ºO¥#¨�¬­¥O¯°¬|§�±�§#Á0¯�¿�´zµ+¥�¯s¥¾£�¥p¸�¿�´®«|ª8¯°§¾©®§�±%³�¯°¨�¥#¬­±`¯°¿�´�¬­±�º�´S¨�³�¬­§�±8¥#±�µ�µ�´2¯°´S¨�£�¬­±�´X¯°¿�´�µ�´®ªZ¯°¿
³�©®¥#«­´<§#Á;¯°¿%´[£�§Mµ�´®«cÂ

�01



�Z¬­£�¬­«­¥#¨/¯°§ß¯�¿�´�¥#ª�ª%¨�§�¥#©s¿9§#²%¯°«|¬­±�´Sµ9¥#¶^§Kº#´HÁA§�¨¡ª�«­¥#±�´�¬­±�¯°´S¨�ÁE¥#©S´®³®Î�¯�¿�´Hç®´S¨�§OÐê§#éÀ³�´S¯¼¯�¨°¥�Ð
º�´S«|¯�¬­£�´®³%±SÚ�ÈTpÞÌ¡¥#±�µ9¯°¿�´I¨�´SÍ+´S©S¯�¬­§�±ë³�«|§�ª^´®³ Ì ÈTp�Ìa©®¥#±ë¶À´I²%³�´®µë¯°§ à+±%µë¯�¿�´�³�¿+¥OªÀ´I§#Á�¯°¿%´
¬­±�¯�´®¨�ÁE¥O©®´®³#£�n�È©¬ Ì
ÁA§�¨�¥#±�¸�½�¬|º#´®±�´®³�¯°¬|£z¥O¯�´/§#Á;¯°¿�´<«f¥p¸#´®¨�ª+¥#¨�¥#£�´2¯°´S¨�³[ÈE¬cÂû´OÂ|Î�¥¡¯�¨�¬f¥O«ñ£�§Zµ�´S«úÌ

> Wñ¥OØ�Ù+ÚIm n�[�Üond[^Ý@n�§_[ È©p>W � [ `q`q` [<kÉÌ ` È e 4�Ì
ÅÇ¿�¬|³
¬|³'¥#©s¿%¬­´Sº#´®µH¶�¸X¯°¨�¥#©®¬|±�½[ç®´®¨�§OÐ!§Oéñ³�´S¯
¨°¥p¸M³'µ�§mÊ�±�Ê0¥O¨�µ�¥#±�µ�©®§�£�ª�²%¯�¬­±�½<¯°¿%´�©S§Z§�¨�µ�¬­±�¥O¯°´S³
§#Á^¯°¿�´�¨�´SÍ+´S©S¯°¬|§�±�ªÀ§�¬|±�¯°³)¥#±�µ¼¯°¿%´�©S§�¨�¨�´®³�ª^§�±�µ%¬­±�½<¬­±�¯�´®¨�ÁE¥O©®´�±�§�¨�£z¥#«|³®Â;Æ!±z©S§�±�¯°¨°¥O³�¯-¯°§<£�´®µ�¬­¥
Ê�¬|¯�¿¹ª%«f¥#±�´�¬­±�¯�´®¨�ÁE¥O©®´®³SÎ�¿%§KÊ
´Sº#´®¨SÎ�¯°¿�´�±�²�£¡¶^´®¨[§#Á0©S§�£�£�§�±`£�¬|µ�ª^§�¬­±�¯°³<¥O±�µ`¯�¿�´®¬|¨�³�ª+¥O¯�¬f¥#«
µ�¬|³�¯°¨�¬­¶�²Z¯°¬­§#±Iµ�´S¯�´®¨�£�¬­±%´/§�²�¨�¥#¶�¬|«­¬»¯!¸�¯�§�¨�´®©S§�±�³�¯�¨�²�©2¯�¯�¿�´<³�¿+¥OªÀ´<§#Á�©®²�¨�º�´SµÉ¬­±�¯°´S¨�ÁE¥#©S´®³SÂ

�Z¬­±%©®´¡¯°¿%´¡³�«|§KÊ�±%´®³�³/º#´®©S¯�§�¨/§#Á)´p¥O©s¿`çS´®¨�§OÐ!§#éÀ³�´2¯<¨°¥p¸É¬|³Y§�¨�¯°¿�§#½�§�±+¥#«;¯°§H¯�¿�´¡¨�´2Í+´®©2¯°§�¨<¥�¯
¯°¿%´¾¨�´SÍ+´S©S¯°¬|§�±·ªÀ§�¬|±�¯VU ÈcÃu¬|½�Â � 4�Ì2Î
¬|¯Xª�¨�§KºM¬|µ�´®³X¯°¿�´?§�¨�¬­´®±�¯°¥O¯°¬|§�± ÈE¬cÂû´OÂ|Î)¯°¿�´¾¥#ç®¬|£¡²%¯�¿×¥O±�µ
ª^§�«f¥#¨a¥#±�½�«|´mÌ<§#Á�¯°¿�´I²�±%¬|¯¼±�§#¨�£�¥#«8Wøn�È!U<Ì�¯°§É¯�¿�´H¨�´SÍ+´S©S¯°¬|±�½�¬­±�¯°´S¨�ÁE¥#©S´#Â`Æ!±·¥#µ�µ�¬»¯°¬­§#±ÞÎu¯°¿%´
ç®´S¨�§OÐê§#éÀ³�´S¯-¯�¨°¥pº�´S«|¯°¬|£�´0¸M¬|´®«­µ%³-¯�¿�´�µ�´®ªZ¯°¿z§OÁñ¯°¿%´�¨�´SÍ+´S©S¯�¬­§�±�ªÀ§�¬|±�¯XU¡Â�ÅÇ¿�´®¨�´SÁA§�¨�´#Î�¯°¿�´Ç¯�¨�¬­ª%«­´S¯
¥0±SÚ�ÈTp�[o¬�Ì@[ Å ¯®ÈTpà[I¬�Ì~[ Å °KÈ©p�[I¬ Ì~§X¥O¯�¯°¿�´ ª ä>«Ò«­§M©p¥O¯�¬­§�±�¬ ª%¨�§mºM¬­µ�´S³Y¯°¿�¨�´®´¡©S§�±�³�¯°¨°¥O¬­±�¯°³�§�±
¯°¿%´�ó�²+¥#±�¯°¬»¯°¬­´S³YLI½ 9 ½ : m�n¡³�ªÀ´S©®¬|Áú¸M¬|±�½a¯°¿%´/¨�´SÍ�´®©S¯�§�¨g£�n+È©¬�Ì,b ´Só�²+¥O¯°¬|§�±`ÈÑ÷ / ÌÍccÂ�ÅÇ¿�¬|³Ç¬­£�ª�«­¬|´®³�¯°¿+¥�¯
¯°¿%´Y±�²�£¡¶^´®¨+Z §#Á�©S§�£�£�§�±�£�¬|µ�ª^§�¬­±�¯°³�¨�´®ó�²�¬|¨�´®µ�¯°§a§#¶%¯s¥#¬|±RNi¯à´�N8°0©S§Z´2Û�©S¬­´S±�¯�³+P n ¿+¥#³
¯�§
³°¥�¯°¬­³�Áú¸H¯°¿%´[¬|±�´®ó�²+¥O«­¬|¯!¸

Z [ Ni¯<N8°
e ` È e%� Ì

Ã+§�¨�´wË�¥O£�ª�«|´#Î#ÁA§#²�¨-¥#ª�ª�¨�§�ª�¨�¬f¥O¯�´®«|¸[©s¿�§#³�´®±�©®§�£�£�§�±¡£�¬­µ�ª^§�¬­±�¯�³ÇÈ)Z W u Ì;¬­±XÃu¬|½�Â ��� ³�¿�§�²�«|µ
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Æ!±8©S§�±�¯°¨�¥#³�¯®Îu¯°¿�´�ã�äßå ´®«­«|¬­ª�³�´®³t¶ @FADC ¥#±�µ6¶ @ · C £�´®¥#³�²�¨�´®µ¹§�±¹¯!Ê
§É³�¬|µ�´®³[§#Á0¯�¿�´�ª�«f¥#±%´
å ¯s¥#±%½�´®±�¯[¯°§ V ¿+¥pº#´�¯°§?¶^´�µ�¬»éñ´S¨�´S±�¯[¶^´®©®¥#²�³�´�¯°¿�´�³�«|§mÊ�±�´®³�³�º�´S©S¯�§�¨a©s¿+¥O±�½�´®³�¥#©S¨�§�³�³�¯°¿%´
¬­±�¯�´®¨�ÁE¥O©®´#Â ª §�£a¶�¬­±�¬|±�½¡´SóM²�¥O¯°¬|§�±�³�È ª Ð � ÌÈLñÈ ª Ð e ÌwÎ%Ê
´<à�±�µ

e ÷



¶ @BADC WÏ¶ @ · C ^²±SÚ,G Ì @FADC ^ Ì @ · C H "76 ` È ª Ð u Ì
¢Y³/µ%¬­³�©S²�³�³�´®µ¹¬­±ß¯�¿�´X£z¥#¬|±¾¯�´2ËM¯pÎ�¯°¿%´¼©®§�¨�¨�´®©2¯°¬|§�± §#Á
ã�äÉå(´®«|«­¬­ª%³�´®³�ÁA§�¨Y¯°¿%´¼¬­±�¯°´S¨�ÁE¥#©S´¼©®²�¨�Ð
ºO¥O¯°²%¨�´ µ�´2º�´®«|§�ª^´®µ6¿%´®¨�´�©®¥#±Ò¶À´�²�³�´®µÒ¯°§ë´2ËM¯°´S±�µÒ¯°¿�´`ø�¬»Ë�ÐÑ¯!¸Zª^´�¥pº�´S¨°¥#½�¬|±�½9ÁA§�¨�£a²�«f¥#´¾§#Á
9/¨�´®©s¿%èO¥ZÎ�ÅÇ³�º#¥O±�è�¬­±¹¥#±�µ ª §�¿�´®±4È �0/5/2/ ÌY¥#±%µ²9/¨�´S©s¿�è�¥ß¥#±�µ�ÅÇ³�º#¥O±�è�¬­±�È �0/2/2/ ¶�Ì�¯°§�£�´®µ�¬­¥
Ê�¬|¯�¿�©®²�¨�º�´®µß¬­±�¯°´S¨�ÁE¥#©S´®³®Â

e2e



���� +�����f¡  ��[�
¢�«­è�¿+¥#«|¬|ÁE¥#¿¾Å/Â|Îø�'¬|§�±�µ�¬��YÂ�¥#±%µ¹Ã+§�£�´®«��ÀÂ �q/2/21 Â[ÅÇ¬­£�´2Ðêµ�§�£�¥#¬­±?ª�¨�§M©®´S³�³�¬­±�½�¬­±�¥O¨�¶�¬»¯°¨°¥O¨�¸

¬|±�¿�§�£�§�½�´S±�´®§�²%³�£�´®µ�¬­¥%Â 321 ¯�¿Ð�iè�9 £�´®´S¯�¬­±�½%ÎÀã�´SÊùå�¨�«|´p¥#±%³®Î�Ë��Z¢�Î�èuËZª+¥#±�µ%´®µ ¢Y¶MÐ
³�¯°¨°¥O©S¯°³SÎ ��72C53 L ��72C5/ Â

¢�«­è�¿+¥#«|¬|ÁE¥#¿�Å/ÂK¥O±�µ�ÅÇ³�ºO¥#±�è�¬­±[ÆsÂ �0/2/8C Â;Ä-´S«­§M©®¬|¯!¸Y¥#±+¥O«|¸M³�¬|³�¬­±/¯°¨�¥#±�³�º#´®¨�³�´®«»¸[¬­³�§O¯°¨�§#ª�¬­©�£�´®µ%¬f¥%Â¢ ðsösì���D0J2õÑü�J1£D¤�Î ��C2C 4�L ��C5353 Â
�0¥O¨�¯°´S«�ø¡Â ª Â»Î0¢Y¶%¨�¬­´S«zB Â ;�Â»Î�ä¾´®¥#µ�§mÊ�³�ä¹ÂÔ¢aÂ)¥#±�µ á ¬|«­«Çã[Â¥�<Â �0/2/21 ÂÖø�´S¯�´®¨�£�¬­±�¥O¯°¬|§�±9§#Á

¯�¨°¥#±�³�º�´S¨�³�´S«|¸I¬|³�§#¯�¨�§�ª%¬­©�º#´®«|§Z©S¬|¯!¸Hª�¥#¨°¥#£�´S¯�´®¨�³Ç¥O¯0¯�¿�´'«�«­²%¯�§Xø�¬­³�©S§mº�´®¨�¸�Î�9/²�«|Á §OÁ�ä?´2Ë�Ð
¬|©®§�Â 321 ¯°¿��iè�9ù£�´®´S¯�¬­±�½%Î+ã�´2Ê å�¨�«|´p¥#±�³SÎ<Ë��Z¢�Î<èuË%ª�¥#±�µ�´Sµß¢Y¶%³�¯°¨�¥#©S¯�³®Î � ÷ 35/ L � ÷ 7 ÷ZÂ

�'²%¶À´�^¼Â «;Â-¥#±�µÖä¾´p¥Oµ�§mÊ�³Iä¹ÂÔ¢aÂ �0/5/87 Â·å�±·¯�¿�´�±�²�«­«Ç³�ª+¥#©®´?¬­±ë«|¬­±�´®¥#¨�¬|ç®´®µë¥O±�¬­³�§#¯°¨�§�ª�¬­©
³�²�¨�ÁE¥#©S´�¨�´2Í+´®©2¯°¬|§�±H¯°§�£�§�½�¨�¥#ª�¿�¸�Â 387 ¯°¿��iè�9 £�´®´2¯°¬­±%½�Î%ø/¥O«­«f¥O³®ÎKË��M¢aÎOèuËZª+¥#±%µ�´®µ�¢Y¶MÐ
³�¯°¨°¥O©S¯°³SÎ �038727 L �0321 4ZÂ

ª ¿�´S¨�±�¸�¥Oè¹Ä¡Â �ÀÂ�¥#±�µ²9<¨�¬|¯°³�´®±�èO§f�ÀÂÔ¢aÂ �0/875/ Â?Æ!±�¯�´®¨�ª%¨�´S¯°¥O¯°¬|§�±8§OÁÇ´SéÀ´®©2¯°¬|º#´Hª+¥#¨�¥#£�´S¯°´S¨�³[§#Á
¯�¿�´ ª øt«uÐê£�´2¯°¿�§MµIÁA§�¨�³�¸M³�¯�´®£ §#Á e Ð!ø ¿%§�£�§#½�´®±�´S§�²�³�«f¥p¸#´®¨�³�³�´Sª+¥#¨�¥O¯°´SµÉ¶�¸�¬­¨�¨�´®½�²%«f¥#¨
¬|±�¯�´®¨�ÁE¥#©®´S³®Â ¢ ðsö�í­öIH5DHî#ï^ÿ ¢ ðsösì���D�J2õÑü�J�¦¨§�Î �#� ÷0L � ÷�4�ÈE¬­±���²�³�³�¬f¥O±�Ì2Â

ø�´S«­«­¬|±�½�´S¨gA%Â+¥#±%µÉä¾²%¬­¨�Ã'Â �q/2121 Â�Æ!£�¥#½�¬|±�½¡¨�´2Í+´®©2¯°¬|§�±�³�¬­±�´®«|«­¬|ª%¯°¬|©p¥#«|«|¸X¥#±%¬­³�§O¯°¨�§#ª�¬­©�£�´®µ%¬f¥%Â¢ ðsösì���D0J2õÑü�J1©�ªÞÎ �03%�q3 L �03%�q1 Â
9/§�«­µ%¬­±)�^ÂÔÄaÂ �0/2123 Â8«Þð2õ�J@G¼õÑül¬%ô�î#þ#ð2íE�cõ�GzðE­2ï+þ#ð2ôQJ2õÑö�ï+Â �M§Z©S¬­´S¯!¸�§#Á�èuË%ª%«­§�¨�¥O¯°¬|§�±µ9/´®§�ª�¿�¸M³�¬|©®³SÂ
9/¨°¥p¸²�ÀÂ á Â|Î
äß¥O©®«­´®¥#±ò9¼Â�¥#±�µ×äß¥O¨�ÁA²�¨�¯®^¼Â A%Â �0/2/2/ Â ª ¨�§Z§�èO´®µë«­¬|±�´#Î�¨�§�²�½�¿�¯�§�ª^§�½�¨°¥Oª�¿�¸�V

¥#µZº#¥O±�©®¬|±�½�¯�§KÊ'¥#¨�µ�³'¯°¿%´Y©®§#¨�¨�´S©S¯'³�´®¬|³�£�¬­©�¬­£�¥#½�´OÂ ¢ ðsösì���D0J2õÑü�î#í�¯
ô°ö0J!ì+ðsü@�Eõúï�Hu°O±ñÎ 7 ÷ � L
75e5e Â

9/¨�´S©s¿�è�¥�Ä¡ÂM¥#±�µ�ÅÇ³�ºO¥#±�è�¬|±HÆsÂ �q/2/21 Â e Ð�ø µ�´®³�©®¨�¬|ª%¯°¬|§�±z§OÁ�±�§�¨�£z¥#«+£�§mº�´S§�²%¯0¬|±z¥O±�¬­³�§#¯°¨�§�ª�¬­©
¬|±�¿�§�£�§�½�´S±�´®§�²%³Ç£�´Sµ�¬f¥%Â ¢ ðsösì���D�J2õÑü�JY£�ª�Î � 4 75/ Ð � 4 / ÷ZÂ

e u



9/¨�´S©s¿�è�¥�Ä¡ÂO¥#±�µ�ÅÇ³�ºO¥#±�è�¬|±¡ÆsÂ �q/2/2/ ¥%Â e Ð!ø×£�§mº�´®§#²%¯�¬|±�º#´®¨�³�¬­§#±a¬­±a¥#ç®¬|£¡²%¯�¿+¥#«­«»¸�¥O±�¬­³�§#¯°¨�§�ª�¬­©
£�´®µ�¬­¥[Ê�¬»¯°¿I«f¥�¯°´®¨�¥#«�º�´®«|§Z©S¬|¯!¸XºO¥#¨�¬­¥O¯°¬|§�±.V;ÅÇ¿�´®§#¨�¸I¥O±�µ�¥¡©p¥#³�´/³�¯�²�µ%¸�Â ¢ ðsösì���D0J2õÑü�J�£0°;Î
� ÷�4�÷0L � ÷ �01 Â

9/¨�´S©s¿�è�¥¾Ä¡Â;¥#±�µ8ÅÇ³�ºO¥#±�è�¬­±8ÆsÂ �q/2/2/ ¶ÞÂ?ãYäÉå ³�²�¨�ÁE¥#©®´S³¼¥#±�µ�ø�¬»Ë�Ðê¯!¸Mª^´�ÁA§�¨�£¡²�«­¥#´¼¬­±¹¿�´S¯�Ð
´S¨�§�½�´S±�´®§#²�³X¥#±�¬|³�§#¯�¨�§�ª�¬|©z£�´®µ�¬­¥%Â 32/ ¯°¿ò�iè�9 £�´®´2¯°¬|±�½�Î á §�²�³�¯�§�±ÞÎ�Ë��M¢aÎ èuËZª+¥#±%µ�´®µ
¢�¶�³�¯�¨°¥#©2¯°³®Î �03Z� ÷0L �03Z��C Â

9/¨�´S©s¿�è�¥�Ä¡Â»ÎñÅÇ³�º#¥O±�è�¬­±ÉÆsÂÀ¥#±�µ ª §#¿�´®±6A%Â²^¼Â �0/5/2/ Â,9<´S±�´®¨�¥#«­¬|ç®´SµÉø�¬»Ë?´Só�²+¥O¯°¬|§�± ¥#±%µ ¥#±+¥�Ð
«»¸M¯�¬­©/¯°¨�´p¥O¯�£�´S±�¯�§#Á�±%§�¨�£�¥#«»Ðê£�§mº#´®§�²%¯Çº#´®«|§Z©S¬|¯!¸�ÁA§�¨�¥#±�¬­³�§#¯°¨�§�ª�¬|©[£�´®µ%¬f¥%Â ¢ ðsösì���D0J2õÑü�î#í¯
ô°ö0J!ì+ðsü@�cõúï�Hf°O±ÀÎ ����7 L � u 1 Â

á ²�¶�¨°¥O«g«�Â-¥#±%µq^/¨�´S¸9Å/Â �0/51 4%Â�­wï���ð2ôwþ�î#í
þ#ð2í­ömü2õ��cõÑð�J+Ùwôsö�G Jmð2õ�J@G¼õÑüIô°ð|³�ðsü@�cõÑö�ï�Gzð�î�J2ýMô°ð@Ø
Gzð2ï���J2Â��Z§M©®¬­´2¯!¸I§#Á�èuË%ª%«­§�¨�¥O¯°¬|§�±F9<´S§�ª�¿�¸M³�¬|©®¬­³�¯°³SÂ

;�´%�M¯°²�±Zé_´¡Â|Î�9<¨�´®©s¿�è�¥�ÄaÂñ¥O±�µßÅÇ³�º#¥O±�è�¬­± ÆsÂÀ÷5424 � Â�ø�´®ª%¯�¿ZÐ!µ�§#£z¥#¬|±?º#´®«|§Z©S¬|¯!¸?¥#±+¥O«|¸M³�¬|³�¬|±
ÄYÅÇÆ'£�´®µ�¬­¥¡²�³�¬|±�½�³�²�¨�ÁE¥O©®´[Ï/ÐÑÊ0¥pº#´[µ�¥O¯s¥iV-Æ!³�¬|¯'ÁA´p¥#³�¬­¶�«|´%µ ¢ ðsösì���D0J2õÑü�J2Î�¬­±�ª�¨�¬­±�¯pÂ

;�´,�M¯°²%±%é,´¼ÂM¥#±�µ!9<¨�´®±�¬@?´�ø¡Â �0/2/21 Â�Åu¥OèM¬|±�½[¬­±�¯°§�¥#©®©S§�²�±�¯'¥[ª�¨�¬­§�¨�¬�¬­±ZÁA§�¨�£�¥O¯°¬|§�±¼¬­± e øÒ¯°§OÐ
£�§�½�¨�¥#ª�¿�¸�Â 351 ¯°¿F�iè�9Ó£�´S´S¯�¬­±�½�Î%ã�´2Ê å�¨�«­´p¥O±�³®ÎiË��Z¢�ÎOèuËZª+¥#±�µ�´Sµ¾¢�¶�³�¯�¨°¥#©2¯°³SÎ �01872C L
�012751 Â

;�´>�M¯°²�±Zé4´¡Â)¥#±�µ¾A#´®¥#±�±�§O¯�A%Â «�Â �0/2/21 Â�«�¨�´wÐ!³�¯°¥#©sè×¥#±�¬­³�§#¯°¨�§�ª�¬|©Iµ�´®ª%¯�¿4¬­£�¥#½�¬|±�½�Â 3 4O¯�¿
è�¢#9'è ª §�±%ÁA´S¨�´®±%©®´#Î�;�´®¬|ª�ç®¬|½�Î<9/´®¨�£z¥#±�¸#Î�èuËZ¯�´®±�µ%´®µÉ¢�¶�³�¯�¨°¥#©2¯°³®Â

�Ç¸�¥#±MÐr9/¨�¬­½#§�¨)�ÀÂ �0/2/21 Â	è�£�ª%¬­¨�¬|©p¥#«)¨�´S«f¥O¯�¬­§�±%³�¿�¬|ª�³a¶^´S¯!Ê
´®´S±4¥#±�´S«­«|¬­ª%¯�¬­©®¬»¯!¸`¥#±�µ×Ø+Ù¶��Ø�·`¬|±
³�¿+¥#«­´S³�V#«�§O¯°´®±�¯�¬f¥#«u¥#ª�ª�«|¬­©p¥�¯°¬­§#±�³Ç¯°§H¢ Ä�å(³�¯°²�µ%¬­´®³�¥#±�µ ¥#±%¬­³�§O¯°¨�§#ª�¬­©[³�´S¬­³�£�¬­©[ª�¨�§Z©S´®³�³�Ð
¬|±�½�Â 321 ¯°¿>�iè�9ù£�´S´S¯�¬­±�½�Î�ã�´SÊÓå�¨�«­´®¥#±�³SÎ<Ë��Z¢�Î<è�ËZª+¥O±�µ�´®µ¾¢Y¶�³�¯°¨�¥#©S¯�³®ÎÀ÷54 1 LZ÷ ��� Â

�Z´wËM¯°§�±Ê«;Â�¥#±�µ¹BÒ¬|«­«|¬f¥#£�³�§�±6«;Â �0/2/51 Â e ø¤¥#±�¬|³�§#¯�¨�§�ª%¬­©Xº�´®«|§Z©S¬|¯!¸¹´®³�¯°¬­£�¥O¯�¬­§�±`¶�¸�£�§Zµ�´S«»Ð
¶+¥O³�´®µa¬­±�º�´S¨�³�¬|§�±¡§#Á%ª�¨�´wÐ!³�¯s¥#©sè<¯°¨�¥mº#´®«»¯°¬­£�´®³SÂ 351 ¯°¿=�iè�9�£�´®´2¯°¬|±�½�Î�ã�´SÊ×å�¨�«|´p¥#±%³®Î�Ë��Z¢�Î
èuËZª+¥#±�µ%´®µß¢�¶�³�¯�¨°¥#©2¯°³SÎ �q18C2C L �q18C51 Â

e8C



ÅÇ¿�§#£�³�´®±�;-Â �q/2123 Â�B¹´p¥OèH´®«­¥#³�¯�¬­©<¥#±�¬|³�§#¯�¨�§�ª�¸#Â ¢ ðsösì���D�J2õÑü�JY©¸¦�Î �q/8C u L �q/2323 Â
ÅÇ³�º#¥O±�è�¬­±�ÆsÂ�÷5454 � Âg«Þð2õ�J@G¼õÑüaJ2õÎH#ï^î5�EýMôsð�JXî#ï^ÿßî#ï^î#íED0J2õ�JzöÍÙaôsð|³�ðsü@�EõÑö�ï9ÿ�î5�Ñî?õúï9î#ï+õ�Jmö��Eô°ösì^õÑü

Gzð�ÿ#õEî#Âðè�«|³�´SºM¬|´®¨,�Z©®¬|´®±�©S´#Â
ÅÇ³�º#¥O±�è�¬­±ÉÆsÂÀ¥#±�µf9/¨�´S©s¿�è�¥�Ä¡Âñ÷542454%ÂYø�¬|ª¾£�§mº�´S§�²%¯�§OÁ-©®§�±�º�´S¨�¯�´®µÉÊ'¥mº#´®³[¥#±�µ¾ª+¥#¨�¥#£�´2¯°´S¨

´S³�¯°¬|£z¥�¯°¬­§#±8¬­±�¯�¨°¥#±%³�º�´S¨�³�´®«|¸�¬­³�§O¯°¨�§#ª�¬­©�£�´Sµ�¬f¥%Â ¢ ðsösì���D0J2õÑü�î#íX¯
ô°ö0J!ì+ðsü@�Eõúï�H
°º¹ÞÎ
÷ C27 L
÷ / ÷ZÂ

e23



Ø�Ù+ÚImí¯ Ü@¯ Ý�¯ Ø+Ù+ÚIm ° ÜI° Ý@° Ø�Ù+ÚIm ù Ü ù Ý ù
ÈEè�£
�O³sÌ ÈAè�£��O³°Ì ÈEè�£
�O³sÌ

ª §�¨�¨�´®©2¯ � Â 454 4%Â 4 1 4%Â 4 u ÷ZÂ 424 4%Â ÷�4 4%Â � 4 e Â 454 4%Â � 4 4%Â 4 C
Æ!±�º�´®¨�¯°´Sµ 4%Â /5/ 4%Â 4 / L ÷ZÂ 4�÷ 4%Â �q1 4%Â 4 / ÷ZÂ /53 4%Â �01 4%Â 4 7

£�¯ ¡S¯ ¢ ¯ £q° ¡�° ¢ ° £ ù ¡ ù ¢ ù
ÈEè�£zÌ ÈEµ�´S½�Ì ÈAµ�´®½�Ì ÈAè�£HÌ ÈEµ%´®½�Ì ÈEµ%´®½�Ì ÈEè�£zÌ ÈAµ�´®½�Ì ÈAµ�´®½�Ì

ª §�¨�¨�´®©2¯ � Â 424 e 4%Â 4 L � 4%Â 4 ÷ZÂ 424 e 4ZÂ 4 e 4%Â 4 u Â 424 � 4%Â 4 7 4%Â 4
Æ!±�º�´®¨�¯°´Sµ � Â 424 ÷ / Â 1 L � 4%Â 4 � Â /21 ÷ / Â / e 4%Â u e Â /21 � 4%Â e 7 4%Â C

_'@ W >EJ ¦D» ª §�£�ª+¥#¨�¬­³�§#±¼§#Áñ¯�¿�´�©®§�¨�¨�´®©2¯
¥#±�µ�¬­±�º�´S¨�¯°´Sµzª+¥O¨°¥#£�´S¯�´®¨�³�§OÁ�¥�¯°¿�¨�´®´wÐ!«f¥p¸#´®¨�Ä�ÅÇÆ
£�§Zµ�´S«�ÈE³�´S´HÃu¬|½�Â C ÌwÂIÅÇ¿�´z³�¯s¥#±�µ�¥#¨�µ¹µ�´SºM¬f¥�¯°¬­§#±�³�§OÁ#9[¥O²�³�³�¬f¥#±`±�§�¬|³�´�¥#µ�µ�´Sµ8¯°§?¯°¿�´zã�äÉå
º�´S«­§M©®¬»¯°¬­´S³�¥#±�µ�ç®´S¨�§OÐê§#éÀ³�´S¯�¯�¨°¥pº�´S«|¯°¬|£�´S³�¥#¨�´�÷ZÂ 4½¼ò¥#±�µ�4%Â C ¼IÎ%¨�´®³�ªÀ´S©S¯�¬|º�´S«|¸#Â

e87



Ø�Ù+ÚImí¯ Ü@¯ Ý�¯ Ø+Ù+ÚIm ° ÜI° Ý@° Ø�Ù+ÚIm ù Ü ù Ý ù
ÈEè�£
�O³sÌ ÈAè�£��O³°Ì ÈEè�£
�O³sÌ

ª §�¨�¨�´®©2¯ � Â 454 4%Â 4 1 4%Â 4 u ÷ZÂ 424 4%Â ÷�4 4%Â � 4 e Â 454 4%Â � 4 4%Â 4 C
Æ!±�º�´®¨�¯°´Sµ L 4%Â 4 1 4%Â 4 u L 4%Â �q/ 4%Â � 4 L 4%Â 4 1 4%Â 4 C

_'@ W >EJ §O» ª §�£�ª+¥#¨�¬­³�§#±�§#ÁÇ¯°¿%´H©®§�¨�¨�´S©S¯X¥#±%µ9¬­±�º�´S¨�¯°´Sµ9º#¥O«­²�´S³¡§#Á�ª+¥#¨�¥#£�´S¯°´S¨�³[ÁA§�¨a¯°¿%´
¯°¿%¨�´®´wÐ!«­¥m¸#´®¨/Ä�ÅÇÆY£�§Mµ�´®«u³�¿�§mÊ�±8¬|±`Ãu¬­½�Â 3 ÂXÅÇ¿�´X³�¯°¥#±�µ+¥#¨�µ8µ�´2ºM¬f¥O¯�¬­§�±�³/§OÁg9<¥#²�³�³�¬f¥O±`±%§�¬­³�´
¥#µ�µ%´®µß¯�§z¯°¿�´aã�äÉå�º#´®«­§M©®¬»¯°¬|´®³�¥#±�µÉçS´®¨�§�Ð!§#éÀ³�´2¯Y¯°¨�¥pº�´®«»¯°¬|£�´S³Y¥#¨�´¡÷MÂ 4½¼¤¥#±%µ � Â 4½¼HÎÀ¨�´®³�ª^´®©wÐ
¯°¬»º�´S«|¸�Â

e21



Ø�Ù+ÚImí¯ Ü~¯ Ø+Ù+ÚIm ° ÜI°
ÈEè�£���³sÌ ÈAè�£��O³°Ì

ª §�¨�¨�´®©2¯ � Â 424 4%Â ÷54 ÷ZÂ 424 4%Â ÷�4
Æ!±�º�´®¨�¯°´Sµ 4ZÂ /21 4%Â �01 � Â /21 4%Â �07

_'@ W >EJ ªO» ª §�£�ª+¥#¨�¬­³�§#±�§#ÁÇ¯°¿%´H©®§�¨�¨�´S©S¯X¥#±%µ9¬­±�º�´S¨�¯°´Sµ9º#¥O«­²�´S³¡§#Á�ª+¥#¨�¥#£�´S¯°´S¨�³[ÁA§�¨a¯°¿%´
¯!Ê
§OÐ!«­¥m¸#´®¨aÄYÅÇÆ<£�§Mµ�´®«�ÁA¨�§�£ Ãu¬­½�Â 7 Â¼âd¯[¥#±�µÊâ2°X¥#¨�´z³�²�©s¿9¯°¿+¥O¯%U�¯%W�U5°�Wl4 ` 4 C Âßã�äÉå
º�´S«­§M©®¬»¯°¬­´S³®Î-©®§#£�ª�²Z¯°´®µÖ¥O¯�÷5424 ª ä>« «|§Z©®¥O¯°¬|§�±�³SÎ-Ê
´®¨�´¾©S§�±�¯s¥#£�¬­±�¥O¯°´Sµ·¶�¸ 9<¥#²�³�³�¬f¥O±·±%§�¬­³�´
Ê�¬|¯�¿?¥X³�¯s¥#±%µ+¥#¨�µ?µ�´2ºZ¬­¥O¯°¬|§�±�§#Á�÷¾¼HÂ

e2/



Ø+Ù+ÚImí¯ Ü@¯ Ý�¯ Ø+Ù+ÚIm ° ÜI° Ý@°
ÈEè�£
�O³sÌ ÈAè�£��O³°Ì

ª §�¨�¨�´®©2¯ � Â 424 4%Â ÷54 4%Â � 4 ÷ZÂ 424 4%Â �0C 4ZÂ 4 C
Æ!±�º�´®¨�¯°´Sµ � Â 4�÷ 4%Â ��7 4%Â 4 7 ÷ZÂ 4 C 4%Â �#� 4ZÂ 4 e

_'@ W >EJ °¶»0Æ!±�º�´®¨�³�¬|§�±ß¨�´®³�²%«|¯°³0ÁA§#¨0¯°¿�´/¯!Ê
§OÐ!«­¥m¸#´®¨ÇÄ�ÅÇÆ
£�§Mµ�´S«ñ¬­±?Ãu¬|½�Â ��� Â�ÅÇ¿�´[³�¯°¥#±�µ+¥#¨�µ
µ�´2ºZ¬­¥O¯°¬|§�±�³)§#Áà9<¥#²�³�³�¬f¥#±z±�§�¬­³�´�¥#µ%µ�´®µz¯�§a¯°¿%´/ã�äÉå6º#´®«­§M©®¬»¯°¬|´®³
¥#±�µHçS´®¨�§�Ð!§#éÀ³�´2¯0¯°¨�¥mº#´®«»¯°¬­£�´®³
¥#¨�´a÷MÂ 4½¼ò¥#±�µ � Â 4½¼HÎ�¨�´S³�ª^´®©S¯�¬|º#´®«|¸#Â

u 4



Ø�Ù+ÚImí¯ Ü@¯ Ý�¯ Ø+Ù+ÚIm ° ÜI° Ý@° Ø�Ù+ÚIm ù Ü ù Ý ù
ÈEè�£
�O³sÌ ÈAè�£��O³°Ì ÈEè�£
�O³sÌ

ª §�¨�¨�´®©2¯ � Â 1 4 4%Â ÷54 4%Â � 4 ÷ZÂ 424 4%Â �0C 4%Â 4 C ÷ZÂ e 4 4%Â � 4 4%Â 4 e
Æ!±�º�´®¨�¯°´Sµ � Â 757 4%Â ÷ e 4%Â � ÷ � Â /87 4%Â �07 4%Â 4 7 ÷ZÂ ÷ 3 4%Â � ÷ 4%Â 4 C

_'@ W >EJ ©O»XÆ!±�º#´®¨�³�¬­§#±`¨�´®³�²�«|¯�³�ÁA§�¨�¯�¿�´¡¯°¿�¨�´®´wÐ!«f¥p¸#´®¨YÄYÅÇÆ�£�§Zµ%´®«u¬|± Ãu¬|½�Â �qe Â/ÅÇ¿�´X´®¨�¨�§�¨�³
¬­±9¯�¿�´�¬­±�º�´S¨�¯°´Sµ×ó�²+¥O±�¯�¬|¯�¬­´®³X¥O¨�´�µ�²�´I¯°§	9<¥#²�³�³�¬f¥O±·±%§�¬­³�´�¥#µ�µ�´Sµ·¯�§�¯�¿�´?ã�äÉå º�´®«|§Z©S¬|¯�¬­´®³
ÈA¯�¿�´¡³�¯s¥#±�µ�¥#¨�µÉµ%´SºM¬f¥O¯�¬­§�±¾¬­³�÷ZÂ 4¾¼�Ì�¥#±�µÉçS´®¨�§OÐ!§#éÀ³�´2¯�¯°¨�¥pº�´®«»¯°¬|£�´S³¡Èú¯°¿�´¡³�¯s¥#±%µ+¥#¨�µßµ�´SºM¬f¥�¯°¬­§#±
¬­³ � Â 4½¼XÌ

u �



¿bÀ�Á#Â5Ã�ÄVÅ
ÃuÆr9¼Â � Â_Æñ´®¨�§�Ð!§#éÀ³�´2¯¡¨°¥p¸M³¼¬­±8¥É£�§Mµ�´S«
©S§�±�¯s¥#¬|±�¬­±�½ß¥É³�¯°¥#©sè¹§OÁ�ÄYÅÇÆ<«f¥p¸�´S¨�³¡³�´®ª+¥#¨�¥O¯°´Sµë¶�¸
ª�«­¥#±�´/µ�¬|ª�ª�¬­±%½¼¬­±�¯°´S¨�ÁE¥#©S´®³®Â

ÃuÆr9¼Â�÷MÂð9/´®±�´S¨°¥#«|¬­ç®´Sµ¼ø�¬»Ë�ÐÑ¯!¸Zª^´'ÁA§�¨�£¡²�«­¥Y¥pº�´S¨°¥#½�´S³�¯°¿�´'¬­±�¯°´S¨�³�´S©S¯�¬­§�±�³�§OÁ+¯°¿�´Ç¬|±�¯�´®¨�º#¥O«%ãYäÉå�Ð
º�´S«­§M©®¬»¯!¸H©S¸M«|¬­±�µ�´S¨�³ÇÊ�¬|¯�¿I¯°¿�´<£�§Zµ�´S«Þ¬­±�¯�´®¨�ÁE¥O©®´®³�¥#«|§�±�½¡¯�¿�´<ç®´®¨�§OÐ!§Oéñ³�´S¯�¨°¥p¸Mª+¥O¯�¿ÞÂ

ÃuÆr9¼Â e Â �MÄ/ø ¥#±+¥#«»¸M³�¬­³�ÁA§�¨-¥�¯!Ê'§OÐê«f¥p¸�´S¨�Ä�ÅÇÆ�£�§Mµ�´®«ZÊ�¬|¯°¿¡¯�¿�´�ª+¥#¨�¥#£�´2¯°´S¨�³)Ø+Ù+ÚImí¯ðW6÷/è�£
�O³®Î
Ü@¯!Wî4 ` ��C Î)Ý�¯!Wî4 ` 4 C Î
Ø+Ù+ÚIm °�W e èM£
�O³SÎ'ÜI°FWî4 ` ÷ C Î
Ý�°�W 4 ` � 4ZÂ9ÅÇ¿�´¾³�¬­±�½#²�«f¥#¨�º#¥O«­²�´S³
¥#¨�´�±�§#¨�£�¥#«­¬|ç®´®µ`¶�¸�¯°¿�´�½�¨�´®¥O¯°´S³�¯¡§#±�´#Â?ÅÇ¿�´z¬|±�¯°´®¨�ÁE¥#©®´�µ�´®ªZ¯°¿�³�²�±�µ�´S¨a¯°¿�´ ª ä>«Ó«­§M©p¥O¯�¬­§�±
¤ W¦b�4i[<4d[<4�c;¥#¨�´j£�¯XW � è�£ ¥#±%µ>£q°:W e è�£?Î�¯°¿�´<µ�¬|ª�³,¡S¯�W u 4 ý ¥#±�µ>¡�°gW6÷54 ý Î�¥#±%µ¾¯°¿%´
¥#çS¬­£¡²%¯�¿�§#Á
¯�¿�´X¶À§O¯�¯°§#£ ¬­±�¯�´®¨�ÁE¥O©®´X¬­³ ¢ °=Wé42ý®ÂXÅÇ¿�´�©®²�¨�º�´S³a©®§#¨�¨�´S³�ª^§�±�µ�¯°§�µ�¬»éñ´S¨�´®±�¯�¥#çwÐ
¬­£a²%¯°¿�³'§#Á ¯°¿�´�¬|±�¯°´®¨�£�´Sµ�¬f¥�¯°´¼Èúà+¨�³�¯wÌ'¬|±�¯�´®¨�ÁE¥#©®´�VYÇÓÈ ¢ ¯XWÛ4 ý Ì2ÎOÈ È ¢ ¯XW e 4 ý Ì2Î�É¤È ¢ ¯XW 3 4 ý Ì
¥#±�µ#Ê È ¢ ¯XW / 42ýsÌ2Â

ÃuÆr9¼Â u Â ª §�±�¯�§�²�¨�³¼§OÁ�¯�¿�´Hà�Áú¯�¿9´®¬­½#´®±�ºO¥#«­²�´ ÈE£¡²�«»¯°¬|ª�«­¬|´®µ`¶�¸ � 42424�Ì�¥#³X¥ßÁA²�±%©S¯°¬|§�±9§#Á�¯°¿%´
µ�¬|ªÐ¡S¯�¥#±�µ ¥#çS¬­£¡²Z¯°¿ ¢ ¯�§#Á�¯�¿�´¡¬­±�¯�´®¨�£�´®µ%¬f¥O¯�´[¬|±�¯°´®¨�ÁE¥#©®´�¬­± ¥X¯!Ê'§�Ð!«f¥p¸#´®¨YÄYÅÇÆÇ£�§Mµ�´®«cÂ�ÅÇ¿�´
ª+¥#¨�¥#£�´S¯°´S¨�³-Ø+Ù+ÚImí¯wÎ�Ü@¯2Î�Ý�¯2ÎMØ+Ù+ÚIm °®Î�ÜI°mÎ�Ý@°pÎK£�¯2Î8£q°mÎ�¡�°®Î�¥#±�µ ¢ °)¥#¨�´0¯°¿�´Ç³�¥#£�´Ç¥#³u¯�¿�§�³�´�¬|±¼Ãu¬­½%Â e Â

ÃuÆr9¼Â C ÂËÆñ´S¨�§OÐê§#éÀ³�´S¯?Ï�ÐêÊ'¥pº�´�¨°¥p¸M³?¬­±4¯°¿%´�¯�¿�¨�´S´2Ðê«f¥p¸�´S¨�ÄYÅÇÆz£�§Zµ%´®«�Ê�¬»¯°¿�¯°¿%´`ª�¥#¨°¥#£�´2Ð
¯°´S¨�³�½�¬»º�´®±?¬­±�Å�¥#¶�«|´ � Â

ÃuÆr9¼Â 3 Â_Æñ´®¨�§�Ð!§#éÀ³�´2¯¼¨°¥p¸M³¼¬­±9¥?¯°¿�¨�´®´2Ðê«f¥p¸�´S¨¡Ä�ÅÇÆ<£�§Zµ�´S«ÑÂÉ¢�«­«)¬­±�¯°´S¨�ÁE¥#©S´®³¼¿+¥pº#´H¯°¿�´H³�¥#£�´
¥#çS¬­£¡²%¯�¿ ¢ ¯ðW ¢ °_W ¢ ù W�4 ý Â

ÃuÆr9¼Â 7 Â ª §�±�¯°§�²�¨�³�§#Á�¯�¿�´a³�£z¥O«­«­´S³�¯�³�¬|±�½�²�«­¥#¨ÇºO¥#«­²�´zÈE£a²�«|¯�¬­ª�«|¬­´®µI¶�¸ � 42424�Ì0ÁA§#¨Y¥�¯!Ê
§OÐê«f¥p¸�´S¨
Ä�ÅÇÆ�£�§Mµ�´®«cÂ�ÅÇ¿�´�¨�´S«­´SºO¥#±�¯
£�§Mµ�´S«+ª+¥#¨°¥O£�´2¯°´®¨�³'¥O¨�´YØ�Ù+ÚImí¯ W � èM£
�O³SÎZÜ~¯�WÛ4 ` ÷54ZÎZÝ0¯�WÛâi¯%Ü@¯2Î
Ø+Ù+ÚIm °>W ÷`è�£
�O³®ÎÇÜo°¼Wú4 ` ÷�4%Î0Ý@°¼W â8°^ÜI°®Î:¡S¯�W e 4 ý Î ¢ ¯�W e 4 ý Îg¡<°¼W C 4 ý Î ¢ °>W 4 ý Î

u ÷



£�¯ðW � èM£?Î<£q°_W e èM£?Â�ÅÇ¿�´[©®§M´SÛ�©®¬|´®±�¯°³,âd¯0¥#±�µ>â8°ÇºO¥#¨�¸HÁA¨�§�£�4¼¯�§ � Â � Â

ÃuÆr9¼Â 1 Â=�MÄ/øò¥#±+¥O«|¸M³�¬|³YÁA§�¨/¥z¯!Ê
§OÐ!«­¥p¸�´®¨/ÄYÅÇÆ�£�§Zµ%´®«u³�¬­£�¬­«­¥#¨�¯�§H¯°¿�´¼§#±�´X¬­±�Ãu¬|½�Â e ÂaÅÇ¿�¬|³
¯°¬|£�´OÎ ¿�§mÊ'´2º�´®¨SÎu¯°¿%´�¬|±�¯�´®¨�£�´Sµ�¬f¥O¯�´¼¬­±�¯°´S¨�ÁE¥#©S´X©®§�±�¯s¥O¬­±�³<¯!Ê'§¾³�´S½�£�´S±�¯°³<Ê�¬|¯°¿�¯°¿%´�³�¥#£�´�µ�¬|ª
¡S¯ðW u 4 ý ¶%²%¯�µ�¬|éÀ´®¨�´®±�¯�¥#ç®¬|£¡²%¯°¿%³ ¢ ¯ðW e 4 ý ¥#±�µ ¢ ¯ðW / 4 ý Â

ÃuÆr9¼Â / Â ÅÇ¿�´Éª�¨�´®³�´®±�©S´`§OÁ/ÁE¥#²�«|¯�Ð!ª�«­¥#±�´�¨�´2Í+´®©2¯°¬|§�±�³H¬|±4«f¥p¸�´S¨�´Sµ4Ä�ÅÇÆX£�´Sµ�¬­²%£ £�¬­½#¿�¯�¶^´
³�²ZÛ�©S¬­´S±�¯�¯°§X¨�´®©®§#±�³�¯�¨�²�©2¯�¯�¿�´<£�§Mµ�´®«ñ¬­±�µ�´®ªZ¯°¿?²�³�¬|±�½�Ï/ÐÑÊ0¥pº�´[¨�´2Í+´®©2¯°¬|§�±�µ+¥O¯s¥ZÂ

ÃuÆr9¼Â � 4%Â-ä¾²�«»¯°¬kÐ�¥#çS¬­£¡²%¯�¿ ª ä�«·¨�´®©®§#¨�µ�¬|±�½¡§mº�´S¨Ç¥a«f¥p¸#´®¨�´SµHÄ�ÅÇÆ-£�§Zµ�´S«^Ê�¬»¯°¿H©S²�¨�º#´®µ�¬­±�¯�´®¨�Ð
ÁE¥#©S´®³®Â

ÃuÆr9¼Â ��� ÂwÆñ´®¨�§OÐ!§Oéñ³�´S¯?¨°¥p¸M³¾¬|± ¯�¿�´ ¯!Ê'§�Ð!«f¥p¸#´®¨�Ä�ÅÇÆH£�§Zµ%´®«�²�³�´®µ ¬|±�¯°¿�´¹�MÄ/ø ¥#±+¥#«»¸M³�¬­³
ÈcÃ�¬­½�Â � ÷�Ì2Â ª ä>«�«­§M©p¥O¯�¬­§�±�³�¥O¨�´[£z¥#¨�è#´Sµß¶�¸I¯°¨�¬f¥#±�½#«­´®³SÂ
ÅÇ¿%´a¨�´S«­´2º#¥O±�¯�¬­±�¯�´®¨�ºO¥#«�ª�¥#¨°¥#£�´S¯�´®¨�³
¥#¨�´?Ø�Ù+ÚImí¯�W � è�£
�O³®Î
Ü@¯!W 4 ` ÷54%Î
Ý�¯�W 4 ` � 4ZÎ0Ø+Ù+ÚIm °�W ÷ è�£��O³SÎ'Üo°�W 4 ` ��C Î
Ý�°�W 4 ` 4 C Â
ÅÇ¿�´�¬­±�¯°´S¨�ÁE¥#©S´®³�¥#¨�´�µ�´®³�©®¨�¬­¶^´®µ�¶�¸8÷KÐ�øòó�²+¥#µ�¨�¥O¯°¬|©�ª^§�«»¸Z±%§�£�¬­¥#«­³SÎ�³�§5P ¯ ¥#±�µ�P ° ¥O¨�´ e ´ e
£�¥O¯°¨�¬­©®´S³®Â

ÃuÆr9¼Â � ÷ZÂ-ã�§�¨�£�¥#«|¬­ç®´SµI³�¬|±�½�²�«­¥#¨'ºO¥#«­²%´®³0ÁA§�¨0¯�¿�´<£�§Mµ�´®«ÀÁA¨�§�£ Ãu¬­½�Â ��� Â

ÃuÆr9¼Â �0e Â�ÅÇ¿�¨�´S´2Ð!«­¥p¸�´®¨ÇÄYÅÇÆ'£�§Zµ�´S«ñ²�³�´®µ?¬­±H¯�¿�´/¬­±�º�´S¨�³�¬­§�±IÊ�¬|¯�¿�³�´Sº#´®¨�¥#«Þ¯°¨�¥#©®´Sµ¾çS´®¨�§�Ð!§#éÀ³�´2¯
¨°¥p¸M³®Â ª §�£�£�§�±�£�¬|µ�ªÀ§#¬­±�¯°³'¥#¨�´<«­§M©p¥�¯°´®µ�§�±I¯�¿�´/¯!Ê'§�½�¨°¥p¸Hµ�¥#³�¿�´Sµß«|¬­±�´S³®Â

ÃuÆr9¼Â�¢�Ð � Â���´2Í+´®©2¯°¬|§�±·¯�¨°¥pº�´S«|¯�¬­£�´®³X¥#¨�´?¨�´®©S§�¨�µ�´Sµ4¥#«|§�±�½É¯�¿�´�©®²�¨�º�´®µ ª ä>« «­¬|±�´�� Ê�¬|¯�¿
¯°¿%´/©®§�£�£�§#±z£�¬­µ�ª^§�¬­±�¯'¥O¯1h�Â�ã�§#¯�´Y¯°¿%´/µ�¬|éÀ´®¨�´®±�©S´/¶À´2¯!Ê'´S´®±�¯°¿�´/¨�´SÍ+´S©S¯°¬|§�±Iª^§�¬­±�¯°³ F Ú�¥O±�µ
F §OÁ�¯�¿�´<ç®´®¨�§OÐ!§Oéñ³�´S¯�¥#±�µ?±�§�±�çS´®¨�§OÐ!§#éÀ³�´2¯�¨°¥p¸M³®Â

ÃuÆr9¼Â��)Ð � Â ª ä>«4«|¬­±�´f�6¥O¯�¥#±�©®²�¨�º�´Sµß³�²%¨�ÁE¥#©S´[µ%´®³�©S¨�¬|¶À´Sµ¾¶�¸I¯°¿%´/¨°¥#µ�¬|²�³�ÐÑº�´S©S¯°§#¨ V È)(�¯@[�(O°wÌ2Â
u e



W9¬­³0¯�¿�´<²�±�¬»¯Çº�´®©2¯°§�¨�§�¨�¯°¿�§#½�§�±+¥#«À¯°§¼¯°¿�´<³�²�¨�ÁE¥#©S´a¥�¯Ç¯°¿�´<©®§#£�£�§�±I£�¬­µ�ª^§�¬­±�¯1h�Â
ÃuÆr9¼Â ª Ð � Â5Æñ´®¨�§OÐ!§#éÀ³�´2¯a¨�¥p¸¹©S¨�§�³�³�¬|±�½ ¥ß©S²�¨�º#´®µ9¬­±�¯�´®¨�ÁE¥O©®´ V Â>«�«f¥O±�´�å$¬­³<¯s¥#±%½�´®±�¯a¯�§ß¯°¿%´
¬­±�¯�´®¨�ÁE¥O©®´�¥�¯'¯°¿%´Y¬­±�¯�´®¨�³�´®©2¯°¬­§#±HªÀ§#¬­±�¯ h Ì @FADC ¥#±�µ Ì @ · C ¥#¨�´�¯°¿%´Y³�«|§mÊ�±�´®³�³'º�´S©S¯°§#¨�³Ç§�±Hµ%¬|éÀ´®¨�´S±�¯
³�¬|µ�´®³�§#Á;¯°¿%´[¬|±�¯°´®¨�ÁE¥#©®´OÂ

u2u
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ray

CMP
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. Layer  1
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ÌºÍ �mÎ%��ÎYÏ t h�{p�A{�Ð �!tsx h�~ �#� i v ~/�/{�� t j��°{ vOx ~mi v i v½Ñ ~ �!x ~m�ÓÒa{myMÔ�Õ Í jk~ �mt h ���!t gM~ph�~ x!t �®Ö � gMjk~ v�t
��i�gMgMi v½Ñ i v�x!t h�y­~m� tw� Î

u C



x1

x2

zero-offset
ray

.

.

Y.

ÌºÍ �mÎ0l
Î � twv�t h�~mjkiØ× t � �0iFÙ#� xE� g t y­{mh��mÚ�jk~�~w� t h�~ Ñmtw� x���t i vOx!t h �!t � x i�{ v�� {my x���t i v�x!t h��p~mjÛ � � �A� t jk{#�si xc� � � jki v � t h �iÜ i x��Xx���t �/{�� t j+i vOx!t h�y­~m� tw� ~mj�{ v½Ñ<x���t × t h�{p�A{�Ð ��tsx h�~ � gZ~ x�� Î
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ÌºÍ �mÎ¨Ý
ÎÇ�¾Ô'�Õ~ v ~mj ��� i � y­{mh0~ x!Ü {p�Ejk~ �mt h1Ô+Õ Í �/{�� t j Ü i x��Xx���t gM~ph�~m� tsx!t h �YÞ Ù+ÚImí¯�ß l]Ò��jà � n� ¯ ß o¾ák��â#n � ¯ ß o¾á oãâ#n Þ Ù+ÚIm ° ß Ý�Ò#�jà � n � ° ß o¾áÔl%â#n � ° ß o¾ák�so¾ÎäÕ ��t�� i våÑ Ú�jk~ph<�p~mjØÚ tw� ~ph t
v {mh��[~mjkiB× t �fÖ �/x���tEÑ h t ~ x!tw��x { v�t Î¶Õ ��t i vOx!t h�yf~m� t � t g x���� Ú v � t h x���tÇr � � j�{��s~ x i�{ v $ ßçæ o¾èZo¾èMoêé
~ph t]ë ¯mß �bÒ��ò~ v � ë °]ß ÝgÒ��¼n x���t ��i�g �>ì ¯mß �Ko ý ~ v � ì °bß lpo ý nÞ~ v � x���t ~�×wik�uÚ x�� {my x���tÖ�{ x!x {K�×i v�x!t h�yf~m� t i ��í °Xß o ý ÎOÕ ��t �-Ú�h�� tw� �°{mh�h tw� g�{ v � x {0��iFÐ t h twvOx ~�×wik�mÚ x���� {my x���t i v�x!t h�� t ��ik~ x!t
dïî�h ��x qui v�x!t h�y­~m� t%ð Ç d í ¯iß o ý q�n<ñ4d í ¯iß Ýpo ý q�nóòùd í ¯ißõô o ý q�~ v ��ö¤d í ¯iß�÷ o ý q3Î

u 7
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